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e Hd&termel6k csalddi hazas flitési rendszerek esetében.
o Egyedi f(tés, kozponti fltés
e gdazkonvektor, kandalld, kalyha, nyilt égéster(i atfolyds vizmelegitd
o Atmoszférikus magas hémérsékletl kazan, tulnyomasos kazan, alacsony
hémérsékletl kazdn, nyilt égéster(i kazan, zart égéster(i kazan, kondenzacids kazan.
e A kondenzaciés technika elve. Kondenzacids kazanok és az égéstermék elvezetd
rendszerik.
e Kazan valasztasa hSigény ismerete mellett. Atfolyds, tarolés HMV termelés.
Erintésvédelmi kategdridk és a kazan elhelyezése. Modulécio.
e Kaszkad rendszerek.
e HGtermelGk biztositasa (nyilt, zart, valtozd p, allandd p, kompresszoros, szivattyus)
o AtadvhéGellatas fejl6dése, generdacidi, h6termelés, energiakdzosségek.
e  HMV tarold bels6 cs6kigyoval és hécserélével. H6termel6k prioritdsa kilonb6zé héforrasok
esetén.
e Az energia, az anergia és az exergia fogalmanak magyarazata rétegtaroldk példajan.
e HMV taroldk és fitési puffertaroldk kialakitasa. HGveszteségeik minimalizaldsa.
Nyomadasmentes és nyomassal terhelt taroldk.
e Hdcserél6k az épiiletgépészetben. Allapotjelz6k megvéltozasa a hécsere soran.
e Regeneratorok, rekuperatorok.
e (Cs6koteges nagyteljesitmény( hécserél6k, csGjaratok szama, kdpenyjaratok szama.
Lemezes h6cserél6k.
e Spiral h6cseréldk, shell and plate hGcserélék.
e Ellendram, Egyendaram. H6mérsékletdiagramok.
o Elkoszolddds, ennek hatdsa a h6atvitelre, tisztitasi lehetdségek egyes kialakitasoknal.
e Hd&kapacitds-aram. H6mérsékletlefutasban konkav profil, konvex profil, parhuzamos
profil. Fazisvaltas az egyik oldalon.
e Logritmikus kozéph6émérséklet
e Bosnjakovic-tényez8
e HGkozpontok kialakitasa. A h6kozpont helye a tavhéellatd rendszerben. Feladata.
e Kozvetlen, kozvetett HKP.
e Tavf(ités szabdlyozasa. Allandé tdomegaramu rendszerek, valtozé témegaramu
rendszerek.
Hékozponti szerelvények.
o F(itGtestek: radidtorok, padldkonvektorok és fan coilok kialakitasa.
e Radidtorok héleaddsa kiilonb6z6 bekodtések mellett
e Sugarzé fltések. Sugarzasi aszimmetria elGallasa és hatasa. Fellletfutések csGvezetékei,
fektetése, csiga, meander, dilatacios hézag, cs6hosszak (ellenallasok) kéréonként hasonldak.
e Szigetelt cs6 h6leadasanak maximuma. Wieland rézcsé mlianyag képenyben.
Szaraz fektetés, nedves fektetés.
e Epiilettomeg-temperalas, héfokvezetési tényezd. Az instacioner hévezetés
differencialegyenlete.
e  PHPP szerinti hdsziikséglet szamitds vs. EN 12831
e Ipari sugdrzé ftés: ipari padlofiités, vizzel f(itott erny6k, sététen sugarzok és
vilagossugarzok.
o (Cs6halodzat kialakitdsa, méretezése kdzponti flités esetén. Cs6anyagok. Cs6vezetés



o Kontinuitas
e Bernoulli egyenlet dramcsére (egyszerdsitett, veszteséges)
e Reynolds kisérlete
e Laminaris aramlas, turbulens aramlas
e Moody-diagram, Képletek az egyes tartomanyokra.
e Alaki ellenallasok. Csap, szelep, toldzar.
e (CsGvezetékek h6tagulasa és a tdgulds kompenzaldsa.
e (Csbvezetékek szigetelése (nyiltcella, zart cella, alukasirozott k6zetgyapot)
e Szivattyus fitések kialakitdsa
o ToObb h6termels
e  Fogyasztokorok csoportositasa
e Radiator héleaddsa a tomegdram fliggvényben
e A hidraulikai levalaszté (izemallapotai
o Nyomaskiilonbséggel rendelkez6 osztd, nyomaskiilonbség nélkili osztd.
e Egycsoves atfolyds
e Egycsoves atkotdszakaszos flités
o Kétcsoves flités
e Flggcs6tervek:
o Als6 kazdnos rendszer
o Tet6téri kazanos rendszer
o Alséelosztasu haldzat
o FelsGeloszasu haldzat
o Vezetékszakaszok megnevezése
o Szifonhaldzat
e Sugaras elosztasu haldzat
e Tichelmann alapvezeték rajzoldsa
e Légtelenités, leeresztés
e Légtelenités eszkozei
e Szivattyuzastechnika
e Egyfokozatu, tébbfokozatu
e Axidlis, radialis
e Szaraztengely(, nedves tengely
e Telepités gépalapra vs. in-line
e Emel6magassag
o Jelleggorbe
e  Szivni mennyit tud? NPSH, kavitéacid
e Glikol-oldat hatasa a szivattyuzasra
e Teljesitményfelvétel, hatasfok a V fliggvényében
e Szivattyuk, ellendllasok soros és parhuzamos kapcsolasa
o Nyitott és zart rendszerek jelleggorbéje
o Teljesitményszabalyozas: fojtdssal, Bypass megkeriiléssel, jarékerék lekdszoriiléssel,
allandé-valtozo fordulatszam, allandé nyomaskilonbség, proporcionalis, allandd
végpont.
e Szivattyu kivalasztasa
e Melegvizflités nyomasdiagramja (egyvonalas, kiteritett). Szivott rendszer, nyomott rendszer.
e Hidraulikai beszabalyozas. Célja. Kiilonbség beszabdlyozas és szabalyozas kdzott.



e Statikus beszabalyozé szelep
o  Melegvizflitések kdzponti teljesitményszabdlyozasa. Hidraulikai alapkapcsolasok.
Nyomasdiagram rajzolasa hidraulikai alapkapcsoldsokra.
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