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Fltéstechnika alapjai

I. Hotermeldk csalddi hazas flitési rendszerek esetében.
1. Egyedi flités, kdzponti flités
2. gazkonvektor, kandallo, kalyha, nyilt égésterti atfolyds vizmelegitd
3. Atmoszférikus magas hdmérsékletii kazan, tGlnyomdsos kazan, alacsony homérsékletli kazan,
nyilt égéstert kazan, zart égésterti kazan, kondenzacios kazan.
4. A kondenzécios technika elve. Kondenzécios kazanok és az égéstermék elvezetd rendszeriik.
5. Kazan valasztasa higény ismerete mellett. Atfolyos, tarolos HMV termelés. Erintésvédelmi
kategoriak és a kazéan elhelyezése. Modulacio.
6. Kaszkad rendszerek.
7. Hotermeldk biztositasa (nyilt, zart, valtozo p, allando p, kompresszoros, szivattyus)
Il. A tavhoellatas fejlodése, generacioi, hotermelés, energiakdzosségek.
1. HMV tarolé bels6 csokigyoval €s hdcserélovel. Hotermelok prioritasa kiilonb6z6 hoéforrasok
eseteén.
IV. Az energia, az anergia €s az exergia fogalmanak magyaréazata rétegtarolok példajan.
V. HMV tarolok és flitési puffertarolok kialakitdsa. Hoveszteségeik minimalizalasa. Nyomasmentes
¢s nyomadssal terhelt tarolok.
V1. Hécserélék az épiiletgépészetben. Allapotjelzok megvéltozasa a hécsere soran.
1. Regeneratorok, rekuperatorok.
2. CsOkoteges nagyteljesitményli hdcserélok, csdjaratok szama, kopenyjaratok szama. Lemezes
hécseréldk.
Spiral hécseréldk, shell and plate hdcserélok.
Ellenaram, Egyenaram. Homérsékletdiagramok.
Elkoszolodas, ennek hatasa a héatvitelre, tisztitasi lehet6ségek egyes kialakitasoknal.
Hokapacitas-aram. Homérsékletlefutasban konkav profil, konvex profil, parhuzamos profil.
Fézisvaltas az egyik oldalon.
Logritmikus kézéphdmérséklet
Bosnjakovic-tényez6
VII.  Hoékozpontok kialakitasa. A hékozpont helye a tavhdellatd rendszerben. Feladata.
1. Kozvetlen, kozvetett HKP.
2. Tavfiités szabalyozasa. Allandé tomegaramu rendszerek, valtozé tomegaramu rendszerek.
3. Hokozponti szerelvények.
VIII. Futétestek: radiatorok, padlokonvektorok és fan coilok kialakitasa.
IX. Radiatorok héleadéasa kiilonb6zd bekdtések mellett
X. Sugarzo flitések. Sugarzasi aszimmetria el6allasa és hatdsa. Feliiletfutések csdvezetékei, fektetése,
csiga, meander, dilatacids hézag, cs6hosszak (ellendllasok) kéronként hasonldak.
Xl. Szigetelt cs6é hdleaddsanak maximuma. Wieland rézcsé miianyag kopenyben.
Szaraz fektetés, nedves fektetés.
XIl.  Epiilettomeg-temperalas, héfokvezetési  tényezd. Az instacioner  hdvezetés
differencidlegyenlete.
XI1l.  PHPP szerinti hdsziikséglet szamitas vs. EN 12831
XIV. Ipari sugarzo fiités: ipari padlofiites, vizzel fitdtt ernydk, sdtéten sugarzok és vilagossugarzok.
XV. CsoOhalozat kialakitasa, méretezése kozponti fiités esetén. Csdéanyagok. CsOvezetés
1. Kontinuitas
2. Bernoulli egyenlet aramcsore (egyszerisitett, veszteséges)
3. Reynolds kisérlete
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13.

XXI.
XXII.
XXII.

XXIV.

Laminaris aramlas, turbulens aramlas
Moody-diagram, Képletek az egyes tartomanyokra.
Alaki ellenallasok. Csap, szelep, tolozar.
Csovezetékek hotagulasa és a tagulas kompenzalasa.
Csovezetékek szigetelése (nyiltcella, zart cella, alukasirozott kzetgyapot)
Szivattyus ftések kialakitasa

Tobb hotermeld

Fogyasztokorok csoportositasa

Radiator héleadasa a tomegaram fliggvényben

A hidraulikai levalaszté lizemallapotai
Nyomaskiilonbséggel rendelkezd 0sztd, nyomaskiilonbség nélkiili oszto.
Egycsoves atfolyos

Egycsoves atkotdszakaszos flités

Kétcsoves flités

Fiiggesotervek:

Also kazanos rendszer

Tet6téri kazénos rendszer

Alséelosztasu halozat

Felsbeloszasu halozat

Vezetékszakaszok megnevezése

Szifonhélozat

Sugaras elosztasu halozat

Tichelmann alapvezeték rajzoldsa

Légtelenités, leeresztés

Légtelenités eszkozei

Szivattyuzastechnika

Egyfokozatu, tobbfokozata

Axialis, radialis

Szaraztengelyli, nedves tengelyli

Telepités gépalapra vs. in-line

Emeldmagassag

Jelleggorbe

Szivni mennyit tud? NPSH, kavitacio

Glikol-oldat hatasa a szivattyuzasra
Teljesitményfelvétel, hatasfok a V fiiggvényében

. Szivattyuk, ellenallasok soros €s parhuzamos kapcsoldsa

. Nyitott és zart rendszerek jelleggdrbéje

. Teljesitményszabalyozas: fojtassal, Bypass megkeriiléssel, jarokerék lekoszoriiléssel, allando-
valtoz6 fordulatszam, alland6 nyomaskiilonbség, proporcionalis, allando végpont.

Szivattyu kivalasztasa

Melegvizflités nyomasdiagramja (egyvonalas, kiteritett). Szivott rendszer, nyomott rendszer.
Hidraulikai beszabdlyozas. Célja. Kiilonbség beszabalyozas ¢és szabalyozas kozott.

Statikus beszabalyozd szelep
Melegvizflitések ~ kozponti  teljesitményszabalyozasa.  Hidraulikai

Nyomasdiagram rajzolasa hidraulikai alapkapcsolésokra.

alapkapcsolésok.



Megtjul6 energiaforrasok — felkésziilést segitd kérdéssor

Napelemek
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16.
. Napkollektorok
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Ismertesse a napelemes celldk tipusait, fejlodését.

Ismertesse a szilicium cellak felépitését, miikodését.

Ismertesse a szilicium cellak gyartdsdnak folyamatat.

Ismertesse a napelemes celldk fontosabb paramétereit, miikodési karakterisztikajat.
Ismertesse a napelem celldk soros és parhuzamos kapcsolasat.

Ismertesse a napsugarzas hatasat a napelemcella miikodési karakterisztikajara.

Ismertesse a cellahdmérséklet hatasat a napelemcella mitkddési karakterisztikajara.

Ismertesse az arnyékolas hatdsat a napelemcelldk miikodésére, térjen ki a by-pass didda
szerepére ¢s mitkodésére.

Ismertesse a napelemek kapcsolasat.

Ismertesse a napelemes rendszerek tipusait.

Ismertesse a napelemes rendszerek tizemallapotait.

Ismertesse az arnyékok tipusait.

Ismertesse a hengeres, valamint gdmbi nappalya diagramokat.

Ismertesse az inverterek szempontjabol jelentdsebb rendszerkialakitdsokat, azok eldnyeit,
hatranyait.

Ismertesse a napelemes rendszerek telepitésének lehetdségeit.

Ismertesse a HMKE fogalmat, valamint az engedélyeztetési eljarast roviden.

Ismertesse a passziv napenergia hasznositasi modokat.

Ismertesse Magyarorszag napsugarzasi viszonyait.

Ismertesse az energiagy(jto feliiletek tajolasanak hatasat a termelésre vonatkoztatva.
Ismertesse a sikkollektorok felépitését, miikodését.

Ismertesse a vakuumcsoves kollektorok felépitését, miikodését.

Ismertesse a medencefiitd abszorber felépitését, miikodését.

Ismertesse a hdaramokat az egyes napkollektorokban.

Ismertesse a napkollektorok hatasfokgorbéit.

Ismertesse a napkollektorok méréses teljesitményértekelését.

. Napkollektoros rendszerekben alkalmazott cs6anyagok, szigetelések.

. Ismertesse a fagyvédelemi megoldasokat napkollektoros rendszereknél.

. Ismertesse a drain-back rendszer miikodését.

. Ismertesse a napkollektoros rendszeriizemet nyari esetben kitérve a tilmelegedése.
. Hogyan biztosithat6 a napkollektoros primerkor tagulasa.

. Ismertesse a napkollektoros primerkor alkotdelemeit, kialakitasat.

. Ismertesse a HMV térolok kialakitasat.

17.

Ismertesse a szolaris részarany és a rendszerhatasfok fogalmat, sajatossagat.

Szolarfal
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Ismertesse a leveg6t, mint héhordozo kdzeget.

Ismertesse a modularis kollektorokat.

Ismertesse a PVT-Hibrid kollektorokat.

Ismertesse a szolarfal felépitését, hOtermelési mechanizmusat, hatdsfokdiagramjat.
Ismertesse a szolarfal energetikai szerepét, hasznosithatosagat.

Ismertesse a kétlépcsds kollektorokat.

Lemez lehiilése az éjszakai égbolt alatt, passziv hiités.



8.
9.

Ejszakai épiilettomeg atszelléztetés.
Tetbatszelléztetés szolarfallal.

IV. Hészivattyuk

1. Ismertesse a hoszivattyak mikodésének fizikai alapjait.

2. A teljesitménytényezd méréses meghatarozasa.

3. Ismertesse a kompresszorokat, valamint a kitérve a teljesitményszabalyozasukra is.

4. GEO és H tarifak

5. Ismertesse a kiilonb6z0 kialakitasu expanzios szelepeket.

6. Ismertesse az elparologtatd kialakitasat.

7. Ismertesse a kondenzator kialakitasat.

8. Ismertesse a hdszivattyukban alkalmazott hiitokozegeket.

9. Ismertesse a kiillonbozo épiiletfiitési modokat (monovalens, bivalens parhuzamos, bivalens
alternativ)

10. Ismertesse a hdszivattyuk tizemmodvaltasat fiitési és hiitési tizem kozott.

11. Mutassa be a kiilonboz6 hétermeldkre csatlakoztathatd szekunder oldali rendszereket, és
roviden magyarazza a miikodési paramétereket!

12. Mutassa be a VRF rendszerek miikodését, felépitését!

13. Mi az alapvetti kiilonbség a Multi split és a VRF rendszerek kozott?

14. Rajzoljon egy split rendszerli, levegd-viz hdszivattyus rendszert, amely padlofiitési és
mennyezet flitési/hiitési rendszereket lat el.

15. Milyen hészivattyizési technologidkat ismer? Roviden foglalja dssze!

16. Milyen miikodési karakterisztika jellemzi a levegd-viz hészivattyak HMV termelését? Miben
specialis kialakitas a frissviz modulos rendszernél bemuatott hétermelé megoldas?

V. Biomassza

1. Miért van sziikség szilard tiizelésli kazdnok esetén a visszatérd hdmérséklet emelésére? Hogyan
torténik a keverdszelep kivalasztasa?

2. Milyen puffer tarol6 kivalasztasi modokat ismer?

3. Egési levegd meghatarozasa.

4. Rajzolja 1ol szilard tlizelés esetén a kéményaramkort! Miért fontos a megfeleld mennyiségii
levegd bevezetése?

5. A tiizeldanyag nedvességtartalma milyen hatassal van a tiizelésre?

6. Hogyan hatdrozza meg az éves tlizeldanyag mennyiségét?

7. Ismertessen kiilonb6zd kazédnhazi kialakitasokat/kapcsolasokat!



