Epiiletgépészeti rendszerek 2020 tavaszi félév
Fiitéstechnika ismeretanyag

Ahol a ,,(Futéstechnika alapjai!)” megjegyzés szerepel, ott a Flitéstechnika ismeretanyag erésen
¢épiil a Flitéstechnika alapjai targyban tett el6tanulményokra — az ott tanultakkal is pontosan
tisztaban kell lenni!

a HMV termelés jellegzetes kialakitasai
bojleres HMV termelés alkalmazéasanak korlatai
kiilonboz6 kapcsoldsut HMV tarolok méretének viszonya
parhuzamos tarolés HMV termelés
- kapcsolasa
- tartamgorbe
- milyen hatarok kozott valaszthatd a hdcseréld teljesitménye
- ajelleggorbe szerkesztése
o az egyes agakban haladé térfogataram meghatarozasa tetszéleges fogyasztas
esetére
o mi a feltétele, hogy a szivattyl munkapontja lizem kdzben ne valtozzon
o abeszabalyozo szelep szerepe a rendszer miikodésében
- atarold méretének meghatdrozasa a tartamgorbe segitségével
- atarold hiszterézis-térfogatanak szerepe
- parhuzamos tarolds rendszer szakaszos lizeme
HMV tarolo/puffertarolo
milyen feladatkorokben alkalmazunk parhuzamosan kapcsolt puffertarolot
puffertarolos szilard tiizelésii kazan kapcsolasa a sziikséges védelmekkel
levegds hdszivattyl + puffertarold kapcsolasa
- miért sziikséges puffertarolot alkalmazni
napkollektoros rendszer puffertaroloval
,frissviz-allomas” alkalmazasa HMV termelésre: kapcsolas; elényok
- hidraulikai levalaszté mitkdése
- hol és miért alkalmazunk hidraulikai levalasztot
- hidraulikai levélasztos rendszer nyomasdiagramja
- hidraulikai levalaszto hibas mitkdése
o okok
o kovetkezmények
= (kondenzacids kazan hatdsfoka a visszatéré hdmérséklet fiiggvényében)
o kivédésének lehetdsége

a hazai tavhdellatd rendszerek kialakitasanak fejlodése, jellemz6 kapcsolas és szabalyozasi
modok:
- 4lland6 tomegaramu rendszerek a 70-es évek kozepéig
- 4lland6 tomegéaram rendszerek 1973 utan
- valtozd tomegaramu rendszerek
véltoz6 tomegaramu tavhoellatd rendszer szabalyozasi feladatai
valtozo tomegaramu fiitési rendszerek szabalyozasi feladatai
allando tomegaramu, flitési és HMV fogyasztokat ellatdé hdkozpont kapcsolasa és miikddése

befecskendezd kapcsolds nyomasdiagramja
hidraulikai alapkapcsolasok (bekeverd, megkeriild, fojtasos) nyomasdiagramja



valtozo6 tomegaramu hokézpontok kapcsolasa

- parhuzamos

- soros

- soros/parhuzamos atkapcsolasra alkalmas

- HMV el6- és utofiitos kapcsolasok

- a HMYV talhdmérésklet ellenim védelme

- a hoékodzpontok tizeme kiilonbozo kiilséd homérsékleteknél

- aAp-V szelep feladata, elhelyezése €s bekotése a hokdzpontba
valtozo tomegaramu tavhoellatd haldozat nyomasdiagramja

- végponti nyomaskiilonbség-szabalyozas (Fiitéstechnika alapjai!)

- anyomasdiagram valtozasa a fogyasztas fliggvényében (Flitéstechnika alapjai!)

futési/tavtitési rendszer eloremend homérséklet menetrendjének/szabalyozasi fiiggvényének
meghatarozasa
- afltési hdigény alakulésa a kiilsé homérséklet fiiggvényében
- miért tarthato kézben egy valtozd tomegaramu rendszer az eldremend hdmérseklet
szabalyozasaval
- az eléremend hdmérséklet menetrend meghatirozasahoz sziikséges Osszefiiggések
- eléremend menetrend a hémérleg alapjan
o logaritmikus héfokkiilonbség/szamtani kozéppel szamitott héfokkiilonbség
O nevezetes pontok
o a linearis menetrend megadasanak paraméterei
o amenetrend hibas megadéasanak kdvetkezményei (talfités/alulfiités)
- radiator Osszefiiggés
- amenetrend meghatarozasa a hdleadok figyelembe vételével
tavhoellato rendszer eléremend hdmérséklet menetrendje
- névleges homérseklet, sarokpont, meredekség
- aHMV termeléshez sziikséges minimalis hdmérseklet — torésponti hdmérséklet
- optimalis hdmérséklet menetrend fogalma

hidraulikai méretezés
- szivattyUs flitési rendszer hidraulikai méretezésének feladatai
- gazdasagos cséatmérd vizvezeték haldzatban
- fltéstechnikai optimalizacios feladatok
o gazdasagos héfoklépcsd
o optimalis fajlagos nyomasveszteség
o optimalis szigetelési vastagsag
o ezek gyakorlatban alkalmazott értékei
- anyomasveszteség szamitasdnak 0sszefiiggése
- acsOsurlodasi tényezd szdmitasi 0sszefliggései (milyen feltételek kozott mitdl fiigg,
mikor melyiket kell hasznalni)
- Moody diagram
- jellemzd Re szdmok a flitéstechnika teriiletén
- afajlagos nyomasveszteség meghatarozasara szolgalo nomogramok

fatési elosztohaldzatok kialakitasa
- egy- és kétcsoves, egycsoves atkotdszakaszos
- also-, felso- és kozbenso elosztasu
- U csoves, forditott U csoves
- vizszintes elrendezés



szifonflités

felszallok

tagulasi tartaly elhelyezése

zart €s nyitott tagulasi tartaly (Fiitéstechnika alapjai!)

teljes kazanbiztositas: biztonsagi eldremend €s biztonsagi visszatérd (Futéstechnika
alapjai!)

nyomott ¢és szivott rendszerek

gravitacios hatasok a fiitési rendszerekben

a gravitacios futések mikodésének elvi alapjai

gravitacios futések kialakitasanak jellemzoi

a gravitacios hatasos nyomaskiilonbség szamitasa egy fiitési kdron
a gravitacio befolyasa a szivattyus fiitési rendszerekben

flitési rendszerek szabalyozasa

a szabalyozas szintjei
mennyisé€gi €s mindségi szabalyozas
hidraulikai alapkapcsolasok (Fiitéstechnika alapjai!)
a ,,befecskendezd kapcsolas”™ eltérd értelmezései
mennyiségi szabalyozassal rendelkezd fogyaszto visszatérdé hdmérsékletének alakuldsa
allando eléremend hémérséklet esetén
hélead¢ teljesitményének valtozésa a tomegaram fiiggvényében
o ajelleggorbe fliggése a holeadd homéréskletkiilonbségétol
o ahdleado erdsitési tényezdjének valtozdsa a tomegaram fliggvényében
szelepjelleggdrbék
o linedris
o egyenldszazalékos; a leird Osszefiiggés
elvardsok a szelep+hdcseréld eredd jelleggorbével szemben
a hdcsereld nemlinearis viselkedésének kompenzacioja egyenldszazalékos szeleppel;
ennek korlatai; nem, vagy csak rosszul szabalyozhat6 teljesitmény-tartoméanyok
tomegaram szabalyozassal rendelkezd hidraulikai kor nyomasviszonyai
a szelepautoritas definicioja
a szelepkapacitas definicioja
a szelepkapacitas alkalmazasa szelep térfogataramanak meghatarozasara
szelep alapatfolyasi és lizemi jelleggorbéje
az optimalis szelepautoritds meghatdrozasanak szempontjai
haromjaratt szelepek jelleggorbéi: linearis, egyenldszazalékos, komplementer
a tomegaram alakulasa kiilonboz0 jelleggorbéjii haromjarata szelepek alkalmazasakor;
az autoritas befolyasa
tomegaram szabalyozassal miikodo flitési szabalyozasi kor szabalyozastechnika
modellje
o jelfolyamabra
jelek
erdsitési tényezdk
korerdsitési tényezo
aranyos szabalyozasu flitési kor optimalis korerdsitési tényezdje; a til nagy,
illetve tul kicsi korerdsités kovetkezményei
o ardnyos szabalyozasu flitési kor hdmérsékletének alakuldsa az alapjel
megvaltoztatasakor kiilonb6zo korerdsitési tényezok esetén
termosztatikus szelep

o O O O



felépitése

a hdmérséklet alapjel allitasa

aranyossagi sadvjanak értelmezése

az optimalis aranyossagi sav értelmezése €s értéke

az optimalis ardnyossagi sav beallitasa

termosztatikus szelep kivalasztasa nomogram alapjan
termosztatikus szeleppel szabalyozott radiator szerelvényei

O O O O O O O

hidraulikai beszabalyozas

a hidraulikai beszabalyozas feladatai
miért sziikséges a hidraulikai beszabélyozas
termosztatikus szelepek viselkedése a beszabalyozatlan rendszerekben
a helyiséghomérsékletek alakuldsa a beszabalyozatlan rendszerekben; ennek
magyarazata
hogyan alakul két egyforma radiator h6leadasa egymas rovasara, ha a
beszabalyozatlansdg miatt a tomegaram nem megfelelden oszlik meg?
a beszabalyozatlansag energetikai kdvetkezményei
a beszabalyozando/fojtando nyomaskiilonbségek szemléltetése a nyomsadiagramon
statikus és dinamikus beszabalyozas
a Ap-V szelep mint dinamikus beszabalyoz6 szelep
a beszabalyoz6 szelep

o konstrukcidja

o jelleggorbéje

o funkcidi
a hidraulikai ardnyossagi torvény
hol kell egy fiitési rendszerben beszabalyoz6 szelepeket alkalmazni
a partnerszelep funkcidja
referencia felszall6 modszer
statikus beszabalyozo szelepek a valtozo tomegaramu rendszerekben
felszallok beszabalyozasa dinamikus szelepekkel
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A februar 10-i ora legfontosabb tudnivaloi cimszavakban

Fogalmak: 1ivoviz, asvanyviz, termalviz, gyogyviz

Az 1voviz ellatas legfontosabb jogszabalyai

Az ivoviz rendszerekbe beépithetd anyagok €s szerelvenyek engedelyezese

Az 1voviz legfontosabb szennyezdi; a hazai vizbazisok jellemz0d szennyezoi

A nitratos vizek alkalmazasanak korlatai

A viz gazoldo képessége a nyomas €s hOmérseklet fliggvényeben

A vizkdkivalas folyamata

A viznyerés lehetséges forrasai, ezek hazai megoszlasa

Viznyerd mutargyak

Budapest vizellatasanak rendszere: vizbazis; viztisztitasi eljarasok; betaplalasi
helyek; nyomasovezeti zondk; ellennyomo6 medencék

Viztisztitasi technoldgia a Rackevei és Csepeli Ivovizkezel6 Miivekben
Nyomasviszonyok egy vizellato halozatban

A hazai vizfogyasztas alakuldsa az elmult évtizedekben — ennek kovetkezményei



Vizigények meghatarozasa — a legfontosabb

tudnivalok cimszavakban
(a februar 13., 17. orak anyaga)

A vizfogyasztas napi menete — fogyasztasi profilok

A vizigények meghatdrozasa fejadag modszerrel

Fogyasztasi profil — tartamdiagram (rendezett fogyasztasi diagram)
Megbizhatosagi méretezés: nincsen 100% biztonsag

Homogén fogyasztok egyidejii fogyasztasi valoszinlisegenek szamitasa
Kockadobas: adott eredmény valosziniisége; adott érteknél kisebb eredmény
valdszinlisege

Binomialis eloszlas — normalis eloszlas

Strlisegfliggveny, eloszlasfiiggveny

Normalis eloszlas jellemzoO1 €s parameterei: varhato erték, szoras
Szoras, tapasztalati szoras

Standard normalis eloszlas N(0;1): transzformacio, nevezetes értékek
Adott megbizhatdsagi szinthez tartozo méretezési értek meghatarozasa



Vizigények meghatarozasa — a legfontosabb

tudnivalok cimszavakban

(a februar 13., 17. orak anyaga)
folytatas

Homogén fogyasztokbol allo fogyasztocsoport fogyasztasanak eredd varhato
ertéke €s szorasa

Homogén fogyasztokbol alld fogyasztocsoport adott megbizhatosagi szinthez
tartozo meretezesi ertek meghatarozasa — az osszefligges szerkezete
Egyidejliségi tényezo (# egyenetlensegi tényez0) ertelmezese, meghatarozasa
Vizigények meghatarozasa az MSZ 04-132 szerint

Az egysegcsapolo értelmezése; csapoloegyeneértekek

Meéretezési Osszefligges az MSZ 04-132/1991 szerint; az 0sszefiiggés hibaja

Az a, a €s k tényezOk jelentése

A hazai vizfogyasztas alakulasa 1990 ota; ennek okai



Rendszerkialakitas — a legfontosabb
tudnivalok cimszavakban

(a februar 17., marcius 2. és az elmaradt marcius 12. orak anyaga + 5*15 perc
bemutato a cs6anyagokrol, szerelvényekrol, Kivitelezési technikakrol)

Kialakitasi szabalyok az MSZ 04-132 szerint

A homerseklet alakulasa a talajban; fektetési melyseg a fagyveszely elkertiilésere
Alappal parhuzamos munkaarok vedotavolsaga

CsOanyagok, szerelvények alkalmazasi feltételei (jogi szabalyozas)

Horganyzott acel-, réz-, PEx-, otrétegli csoves kialakitasok; elonyok, hatranyok;
koltsegek, higieniai kovetelmények teljesitese

Vezetekkialakitasi modok: felflizott, soros, hurkolt, vegyes; milyen csOanyaggal
mi épithetd meg



Hidraulikai méretezés — a legfontosabb
tudnivalok cimszavakban

(a marcius 9. ora anyaga)

Ivoviz vezetekhalozat meretezesének alaposszefiiggése (MSZ 04-132)

A kifolyasi nyomas értelmezese

Csapolo kibocsatasa a névlegestdl elterd kifolyasi nyomas esetén

A merd ellenallasa (I1d. A februar 20-1 6ra anyagat); geodetikus nyomasveszteség
A meértékado csapolo fogalma, meghatarozasa

A kozmiinyomas megadasa; az ellatott teriilet nyomasviszonyai*

Az dramlasi nyomasveszteseég szamitasa

A csOsurlodasi tényez0 meghatarozasa

Moody-diagram; IgRe-A diagram

Milyen Osszefiuiggést kell alkalmazni?

A hidraulikai méretezés menete (1d: Szempontok a VCSG hazi feladatokhoz.doc)

* Az Oran csak részben szerepelt, a kérdéshez késziil még egy segedlet



Nyomasfokozo — a legfontosabb tudnivalok

cimszavakban
(az elmaradt marcius 12. 0ra anyaga + MSZ 04-132)

A hidraulikai méretezes alaposszefiiggése

Milyen kialakitasi modszerekkel lehet némi novekményt elérni a mértékadod
fogyasztd méretezesi kifolyasi nyomasaban

A hagyomanyos nyomasfokozo kialakitasa ¢és mukodese

Milyen osszefliggést alkalmazhatunk a Iegparna viselkedéseének modellezésere €s
miert

A be- ¢s kikapcsolasi nyomas megvalasztasanak szempontjai — miért a
bekapcsolasi nyomas a méretezes alapadata?

A nyomasviszony ¢€s a hasznos térfogat dsszefliggése

A kritikus kapcsolasi szam meghatarozdsa — a minimum meghatarozasa
szamitassal és grafikusan; az alkalmazott elhanyagolasok ¢s befolyasuk a kapott
eredményekre

A hidrofortartaly méretének meghatarozasa

A nyomasfokoz6 méretezesi szempontjai az MSZ 04-132 szerint

Lehetdségek a hidrofortartaly meretének csokkentésére



Csatornazas (Jasper Andor anyaga)

Csatornarendszer fogalmai

Tisztito- €s ellenorzoaknak kialakitasi szabalyai
Bukoakna definicigja

Bekotdcsatorna kialakitasanak szabalyai
Epiileten beliili csatorna kialakitasanak szabalyai
Kiszelloztetés lehetdségel

MSZ EN 12056-2:2001

MSZ-04-134:1991

Szintezoleéc hasznélata



Vizmérés (Dr. Barna Lajos eloadasa, februar 15.)

Vizmérdk hitelesitésének érvényessegi idOtartama

Vizmerok kialakitasa, jellemzd alkalmazasi teriiletek

Szarazon ¢€s nedvesen futd, egy- €s tobbsugaras szarnykerekes méro kialakitasa;
eldnyok, hatranyok

Woltman méro

Kombinalt mérdk alkalmazasi teriilete

Ultrahangos mérd méresi elve

M¢érok hibagorbéje; metrologiai osztalyok; megengedett mérési hiba
Meérdk nyomasvesztesege

Okos meres

Vizmérok beépitesi kovetelményei

VizmérOakna kialakitasa

Vizméro kivalasztasa



Epiiletek kozmiicsatlakozasa (Dr. Barna Lajos el6adasa, II. 15.)

A kozm definicidja, kozmiiszakagak
Viz kozmu elhelyezése kozmiiteriileten
Kozmiisavos elrendezés

Kozmialagut

Kozmiinyilvantartas; e-kozmii

A vizellato kozmi felepitése

A csatorna kozmu felépitése

A gazellato kozm felépitése



Jellemzo allamvizsga kérdések a vizellatas ismeretanyagabol

(ezeken kivil ,kis kerdésként™ a tematikaban szerepld egyeb temak 1s
felmertilhetnek)

* Vizigény adott megbizhatosdgi szintli meghatarozasanak elve

* A vizigény meghatarozasa az MSZ 04-132 szerint; a szabvany hib3aja

» Ivoviz vezetékhaldzat hidraulikai méretezése

* Ivoviz vezetékhaldzat aramlasi nyomasveszteségenek szamitasa; kovetelmények
¢s jellemzo ertékek

» A csOsurlodasi tenyezo meghatarozasa

« Vizkdkivalas

* Nyomasfokozo kialakitdsa ¢s lizeme

e Nyomasfokozo méretezese

« A nyomasfokozo tartalyanak csokkentési lehetOsegei; fordulatszam szabalyozott
szivattyu alkalmazasa



