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Epiiletgépészeti rendszerek
Fitéstechnika témakor

I. aHMYV termelés jellegzetes kialakitasai
Il. bojleres HMV termelés alkalmazéasanak korlatai
I1. kiilonb6z6 kapcesolasi HMV tarolok méretének viszonya
IV. parhuzamos tarolos HMV termelés
1. kapcsoléasa
2. tartamgorbe
3. milyen hatarok kozott valaszthatd a hocserélo teljesitménye
4, ajelleggorbe szerkesztése
a) az egyes dgakban halad6 térfogataram meghatarozasa tetszéleges fogyasztas
esetére
b) mi a feltétele, hogy a szivattyl munkapontja tizem kdzben ne valtozzon
c) a beszabalyozo szelep szerepe a rendszer miikkodésében
5. atéarolé méretének meghatarozasa a tartamgorbe segitségével
6. atarold hiszterézis-térfogatanak szerepe
7. parhuzamos tarolds rendszer szakaszos iizeme
V. HMV térold/puffertarold
1. milyen feladatkdrokben alkalmazunk parhuzamosan kapcsolt puffertarolét
2. puffertarolos szilard tiizelésti kazan kapcsolasa a sziikséges védelmekkel
3. leveg6s hészivattyu + puffertarold kapcsolasa
a) - miért sziikséges puffertarolot alkalmazni
4. napkollektoros rendszer puffertaroloval
V1., frissviz-allomas” alkalmazasa HMV termelésre: kapcsolés; eldnyok
1. hidraulikai levalasztd miikodése
2. hol és miért alkalmazunk hidraulikai levalasztot
3. hidraulikai levalasztds rendszer nyomasdiagramja
4. hidraulikai levélaszté hibas miikodése
a) okok
b) kovetkezmények
(i) (kondenzacioés kazan hatasfoka a visszatéré hémérséklet fiiggvényében)
c) kivédésének lehetdsége
VIIl.  ahazai tavhdellatd rendszerek kialakitasanak fejlddése, jellemz6 kapcsolas és szabalyozasi
modok:
1. alland6 tomegaramu rendszerek a 70-es évek kozepeig
2. alland6 tomegéarami rendszerek 1973 utan
3. valtozo6 tomegaramu rendszerek
VIII.  valtozéd tomegaramu tavhoellato rendszer szabalyozasi feladatai
IX. valtoz6 tomegaramu fiitési rendszerek szabalyozasi feladatai
X. alland6 tomegéarama, fitési és HMV fogyasztokat ellaté hokozpont kapcesolasa és miikodése
XI. befecskendez6 kapcsolas nyomasdiagramja
XIl.  hidraulikai alapkapcsolasok (bekeverd, megkeriild, fojtasos) nyomasdiagramja
Xl valtozo6 tomegaramt hokdzpontok kapcsolasa
1. parhuzamos
2. S0ros



soros/parhuzamos atkapcsolasra alkalmas
HMV el6- és utofiitos kapesolasok
a HMV tulhémérésklet ellenim védelme
a hokodzpontok tizeme kiilonbozo kiilsé homérsékleteknél
a Ap-V szelep feladata, elhelyezése és bekotése a hokdzpontba
XIV. valtozo6 tomegaramu tavhoellatd halézat nyomasdiagramja
végponti nyomaskiilonbség-szabalyozas (Flitéstechnika alapjai!)
2. anyomasdiagram valtozasa a fogyasztas fliggvényében (Flitéstechnika alapjai!)
XV. futési/taviiitési rendszer eléremend homérséklet menetrendjének/szabalyozasi fliggvényének
meghatdrozasa
1. a fiitési hdigény alakulésa a kiilsé homérséklet fiiggvényében
2. miért tarthatd kézben egy valtoz6 tomegaramu rendszer az eléremend hdmérséklet
szabalyozasaval
3. az eldremend hdmérséklet menetrend meghatarozasahoz sziikséges Osszefiiggések
4. eléremend menetrend a hdmérleg alapjan
a) logaritmikus h6fokkiilonbség/szamtani kdzéppel szamitott hofokkiilonbség
b) nevezetes pontok
C) a linearis menetrend megadasanak paraméterei
d) a menetrend hibas megadasanak kovetkezményei (tulfiités/alulfiités)
radidtor 0sszefliggés
a menetrend meghatarozasa a hdleadok figyelembe vételével
XVI. tavhéellatd rendszer eléremend hodmérséklet menetrendje
névleges homérséklet, sarokpont, meredekség
a HMV termeléshez sziikséges minimalis hdmérséklet — torésponti hdmérséklet
optimalis hdmérséklet menetrend fogalma
hidraulikai méretezés
szivattyus fiitési rendszer hidraulikai méretezésének feladatai
gazdasagos csdatmérd vizvezeték haldzatban
flitéstechnikai optimalizacios feladatok
a) gazdasagos h6foklépcsd
b) optimalis fajlagos nyomasveszteség
C) optimalis szigetelési vastagsag
d) ezek gyakorlatban alkalmazott értékei
a nyomasveszteség szamitasanak dsszefiiggése
a csOsurlodasi tényezd szamitasi dsszefliggesei (milyen feltételek kozott mitdl fiigg,
mikor melyiket kell hasznalni)
Moody diagram
jellemzd Re szamok a fiitéstechnika teriiletén
a fajlagos nyomasveszteség meghatarozasara szolgalé6 nomogramok
. fitési elosztohalozatok kialakitasa
egy- ¢és kétcsoves, egycsoves atkotdszakaszos
also-, felso- és kozbenso elosztast
U csoves, forditott U csdves
vizszintes elrendezés
szifonfiités
felszallok
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XIX.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

tagulasi tartaly elhelyezése

zart és nyitott tagulasi tartaly (Flitéstechnika alapjail)

teljes kazanbiztositas: biztonsagi eléremend €s biztonsagi visszatérd (Fiitéstechnika
alapjai!)

. nyomott €s szivott rendszerek

gravitacids hatasok a fiitési rendszerekben

a gravitacios fiitések miikddésének elvi alapjai

gravitacios futések kialakitasanak jellemzoi

a gravitacios hatasos nyomaskiilonbség szamitasa egy flitési koron

a gravitacio befolyasa a szivattyus fiitési rendszerekben

fitési rendszerek szabalyozasa

a szabalyozas szintjei

mennyiségi ¢s mindségi szabalyozas

hidraulikai alapkapcsolasok (Fuitéstechnika alapjai!)

a ,,befecskendezd kapcsolas”™ eltérd értelmezései

mennyiségi szabalyozassal rendelkez6 fogyasztd visszatéré hdmérsékletének alakulasa

allando eldremend homérseklet esetén

hélead¢ teljesitményének valtozésa a tomegaram fiiggvényében

a) ajelleggorbe fliggése a héleadd hdméréskletkiilonbségétol

b) ahdleadod erdsitési tényezdjének valtozasa a tomegaram fiiggvényében

szelepjelleggdrbék

a) linearis

b) egyenl6szazalékos; a leird osszefiiggés

elvarasok a szelep+hdcseréld eredd jelleggorbével szemben

a hdcserélé nemlinearis viselkedésének kompenzacioja egyenldszazalékos szeleppel;

ennek korlatai; nem, vagy csak rosszul szabalyozhato teljesitmény-tartomanyok

tomegaram szabalyozassal rendelkezd hidraulikai kor nyomasviszonyai

a szelepautoritas definicigja

a szelepkapacitas definicidja

a szelepkapacitas alkalmazasa szelep térfogatdramanak meghatarozasara

szelep alapatfolyasi és lizemi jelleggorbéje

az optimalis szelepautoritas meghatarozasanak szempontjai

haromjaratu szelepek jelleggorbéi: linearis, egyenldszazalékos, komplementer

a tomegaram alakuldsa kiilonboz6 jelleggorbéjli haromjarata szelepek alkalmazasakor;

az autoritas befolyasa

- tomegaram szabalyozassal miikodo fiitési szabalyozasi kor szabalyozastechnika

modellje

a) jelfolyamabra

b) jelek

C) erdsitési tényezok

d) korerdsitési tényezo

e) aranyos szabalyozas fiitési kor optimalis korerdsitési tényezdje; a til nagy,
illetve tul kicsi korerdsités kovetkezményei

f) aranyos szabalyozasu flitési kor hdmérsékletének alakulasa az alapjel
megvaltoztatasakor kiilonbozd korerdsitési tényezdk esetén

- termosztatikus szelep



a) felépitése

b) a hémérséklet alapjel allitasa

C) aranyossagi savjanak értelmezése

d) az optimalis aranyossagi sav értelmezése és értéke

e) az optimalis aranyossagi sav beallitasa

f) termosztatikus szelep kivalasztasa nomogram alapjan

g) termosztatikus szeleppel szabalyozott radiator szerelvényei
XXI. hidraulikai beszabalyozas

1. ahidraulikai beszabalyozas feladatai

2. miért sziikséges a hidraulikai beszabalyozas

3. termosztatikus szelepek viselkedése a beszabdlyozatlan rendszerekben

4. ahelyiséghOmérsékletek alakuldsa a beszabalyozatlan rendszerekben; ennek magyarazata
5. hogyan alakul két egyforma radidtor hdleaddsa egymads rovédsara, ha a
beszabalyozatlansdg miatt a tomegaram nem megfeleléen oszlik meg?

6. abeszabalyozatlansag energetikai kovetkezményei

7. abeszabalyozandd/fojtandd nyomaskiilonbségek szemléltetése a nyomsadiagramon

8. statikus és dinamikus beszabalyozas

9. a Ap-V szelep mint dinamikus beszabalyozo szelep

10. a beszabalyozo szelep
a) konstrukcioja
b) jelleggorbéje
c) funkcioi
11. a hidraulikai aranyossagi torvény
12. hol kell egy fiitési rendszerben beszabalyozo szelepeket alkalmazni
13. a partnerszelep funkcioja
14. referencia felszalld6 modszer
15. statikus beszabalyozo szelepek a valtozo tomegaramu rendszerekben
16. felszallok beszabalyozasa dinamikus szelepekkel

Vizellatas-csatornazas témakor

I. Fogalmak
1voviz, asvanyviz, termalviz, gyogyviz
Az ivovizellatas legfontosabb jogszabalyai
Az ivovizrendszerekbe beépithetd anyagok és szerelvények engedélyezése
Az ivoviz legfontosabb szennyez6i; a hazai vizbazisok jellemz6 szennyez6i
A nitratos vizek alkalmazasanak korlatai
A viz gazoldo képessége a nyomas €s homérseklet fiiggvényében
A vizkdkivalas folyamata
A viznyerés lehetséges forrasai, ezek hazai megoszlasa
Viznyerd miitargyak
. Budapest vizellatasanak rendszere: vizbazis; viztisztitasi eljarasok; betaplalasi helyek;
nyomasdvezeti zonak; ellennyomdmedencék
11. Viztisztitasi technologia a Rackevei és Csepeli Ivovizkezel6 Miivekben
12. Nyomasviszonyok egy vizellatohalozatban
13. A hazai vizfogyasztas alakulasa az elmult évtizedekben—ennek kdvetkezményei
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Vizigények meghatarozasa

1. A vizfogyasztas napi menete—fogyasztasi profilok

2. A vizigények meghatarozasa fejadag modszerrel

3. Fogyasztasi profil-tartamdiagram (rendezett fogyasztasi diagram)

4. Megbizhatosagi méretezés: nincsen 100% biztonsag

5. Homogén fogyasztok egyidejli fogyasztasi valosziniiségének szamitasa

6. Kockadobas: adott eredmény valdszinlisége; adott értéknél kisebb eredmény valdszinlisége

7. Binomidlis eloszlas—normalis eloszlas

8. Struségfiiggvény, eloszlasfiiggvény

9. Normalis eloszlas jellemzdi és paraméterei: varhatoérték, szoras

10. Szoras, tapasztalati szoras

11. Standard normalis eloszlas N(0;1): transzformacid, nevezetes értékek

12. Adott megbizhatosagi szinthez tartozd méretezési értékmeghatarozasa

13. Homogén fogyasztokbol allo fogyasztocsoport fogyasztasanak eredd varhatd értéke és szorasa

14. Homogén fogyasztokbol allo fogyasztocsoport adott megbizhatosagi Szinthez tartozo
méretezési értékmeghatarozasa—az osszefiiggés szerkezete

15. Egyidejliségi tényezd (#egyenetlenségi tényezd) értelmezése, meghatarozasa

16. Vizigények meghatarozasa az MSZ 04-132 szerint

17. Az egységcsapolo értelmezése; csapoloegyenértékek

18. Méretezési Osszefiiggés az MSZ 04-132/1991szerint; az sszefliggés hibaja

19. Az a, a és k tényezok jelentése

20. A hazai vizfogyasztas alakulasa 1990 ota; ennek okai

Rendszerkialakitasok

1. Kialakitasi szabalyok az MSZ 04-132 szerint

2. A hémérséklet alakulasa a talajban; fektetési mélység a fagyveszély elkeriilésére

3. Alappal parhuzamos munkaarok védétavolsaga

4. CsOanyagok, szerelvények alkalmazasi feltételei (jogiszabalyozas)

5. Horganyzottacél-, réz-, PEX-, otrétegli csoves kialakitasok; elényok, hatranyok; koltségek,
higiéniaikdvetelmények teljesitése

6. Vezetékkialakitasi modok: felfiizott, soros, hurkolt, vegyes; milyen cséanyaggal mi épithetd

meg

Hidraulikai méretezés

©COoNoOhk DR
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Ivovizvezeték haldozat méretezésének alaposszefiiggése (MSZ 04-132)
A kifolyasi nyomas értelmezése

Csapolo kibocsatasa a névlegestdl eltérd kifolyasi nyomas esetén

A méro ellenallasa; geodetikus nyomasveszteség

A mértékado csapolé fogalma, meghatarozasa

A kozmilinyomas megadasa; az ellatott teriilet nyomasviszonyai

Az aramlasi nyomasveszteség szamitasa

A csésurlodasi tényezé meghatarozasa

Moody-diagram; Ig Re-\ diagram

Milyen osszefliggést kell alkalmazni?



11. A hidraulikai méretezés menete (Id: Szempontok a VCSG hazi feladatokhoz.doc)

Il. Nyomasfokozé

1. A hidraulikai méretezés alapOsszefiiggése

2. Milyen kialakitasi modszerekkel lehet némi novekményt elérni a mértékado
fogyasztoméretezési kifolyasi nyomasaban

3. A hagyomanyos nyomasfokoz6 kialakitasa ¢s miikodése

4. Milyen osszefliggést alkalmazhatunk a 1égparna viselkedésének modellezésére és miért

5. A be- ¢és kikapcsolasi nyomas megvalasztasanak szempontjai —miért a bekapcsolasi nyomas a
méretezés alapadata?

6. A nyomasviszony €s a hasznostérfogat 0sszefiiggése

7. A kritikus kapcsolasi szdm meghatarozasa — a minimum meghatarozasa szamitassal ¢és
grafikusan; az alkalmazott elhanyagolasok ¢s befolyasuk a kapott eredményekre

8. A hidrofor tartaly méretének meghatarozasa

9. A nyomasfokoz6 méretezési szempontjai az MSZ 04-132 szerint

10. Lehet6ségek a hidrofortartaly méretének csokkentésére

I11. Csatornazas

CoNarwDdE

Csatornarendszer fogalmai

Tisztito- és ellendrzéaknak kialakitési szabalyai
Bukdéakna definicidja

Bekdtdcsatorna kialakitdsanak szabalyai
Epiileten beliili csatorna kialakitdsanak szabalyai
Kiszelléztetés lehetdségei

MSZEN12056-2:2001

MSZ-04-134:1991

Szintezdléc hasznalata

1V. Vizmérés

1.
2.
3.

©ooNo bk

Vizmérdk hitelesitésének érvényességi idtartama

Vizmérdk kialakitasa, jellemz6 alkalmazasi teriiletek

Szarazon és nedvesen futd, egy-és tobb sugaras szarnykerekes méré kialakitasa; eldnyok,
hatranyok

Woltman méré

Kombinalt mérdk alkalmazasi teriilete

Ultrahangos mér6é mérési elve

M¢érok hibagorbéje; metrologiai osztalyok; megengedett mérési hiba

Mérék nyomasvesztesége

Okosmérés

10 Vizmérok beépitési kovetelményei
11. Vizmérdakna kialakitasa
12. Vizméré kivalasztasa

V. Epiiletek kozmiicsatlakozasa

1.

A ko6zmii definicidja, kdzmiiszakagak
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Vizkoézmii elhelyezése kozmiiteriileten
Ko6zmi savos elrendezés
Kozmialagut

Ko6zmi nyilvantartés; e-kozmii

A vizellaté kozmi felépitése

A csatorna kozmi felépitése

A gézellatd kozmi felépitése

V1. Jellemz6 allamvizsga kérdések a vizellatas ismeretanyagabol

1.

o

© XN O

Vizigény adott megbizhatosagi szintli meghatarozasanak elve

Avizigény meghatarozasa az MSZ 04-132 szerint; a szabvany hibaja

Ivovizvezeték haldzat hidraulikai méretezése

Ivovizvezeték haldzat dramlési nyomasveszteségének szamitasa; kovetelmények ¢€s jellemzd
értékek

A csosurlddasi tényez6 meghatarozasa

Vizkokivalas

Nyomasfokoz6 kialakitésa és tizeme

Nyomasfokozd méretezése

A nyomasfokozo tartalydnak csokkentési lehetdségei; fordulatszamszabélyozott szivattyd
alkalmazésa

Epiiletgépészeti rendszerek kivitelezése

I. Csdanyagok

1.

©o

10.

11.

Milyen miianyag csoveket ismer, melyiknek milyen jellemzd alkalmazasi teriilete van?
Elényeik, alkalmazas korlatai?

Miért fontos, hogy oxigéndiffuzio6 ellen védett csdvet alkalmazzunk flitési rendszereknél?

Az oOtrétegli csovek felépitése, jellemzd kotései, a préskotés fazisai (lehet valasztani a
megismert gyartmanyok koziil €s ahhoz leirni a kotés létrehozasanak 1épéseit).

Ismertesse a milanyagcsovek, az acélcsovek €s a rézcsovek jellemzo kotéseit; alkalmazasuk
elényeit, hatranyait!

Milyen vastagsagu csOszigetelést rakna HMV ¢és cirkulacios vezetékre? Miért fontos a
szigetelés?

Milyen egyéb modon lehet védekezni a HHV felmelegedése ellen tarsashdz/nagyobb épiilet
esetében?

Mit jelent az ivovizhigiénia?

Milyen cs@anyagokat lehet alkalmazni ivovizhalozatoknal?

Milyen cs6anyagot érdemesebb hasznalni alapvezetékek €s felszallok esetében, €s milyet a
leagazo elosztd haldzatban pl. tarsashaz esetén? Miért?

Hogyan lehet a legionella baktérium ellen gépészetileg védekezni? Higiénikus
héalozatkialakitds ivoviz halézatban. (Rajzok is). Ritkdn hasznélt fogyasztoknal, hogyan
biztosithat6 a vizcsere?

Miért kell odafigyelni a csovek hétagulasara? Hogyan kell a hosszvaltozast meghatarozni?
Milyen megoldasokat ismer a hétagulas kezelésére? A kiilonboz6 cséanyagok hétaguldsanak
mértéke (hosszvaltozas), hogyan viszonyulnak egymashoz (nagysag szerinti sorrend)? ivoviz,
asvanyviz, termalviz, gyogyviz



Kivitelezéshez kapcsolodo jogi ismeretek

1.
2.

&

Kik a kivitelezéshez kapcsolodo szereplok. Felsorolas.

Mikor végezhetd kivitelezési tevékenység, ki folytathat kivitelezoi tevékenységet, melyek a
kivitelezdi szerz6dés fObb tartalmi elemei?

Ki a felelds miiszaki vezetd €s melyek a feladatai?

Ki az épitési miiszaki ellendr és melyek a feladatai?

Mi az épitési naplo? Ki nyitja, ki kezeli, ki ellendrzi? Melyek a vezetés legfontosabb szabalyai?
Mikor kell e-épitési naplot vezetni?

I1l. Légtechnikai rendszerelemek kivitelezési kérdései

1.

Sorolja fel a szelldztetd rendszerek legfontosabb elemeit! Ismertesse az egyes rendszerelemek
alapvetd feladatat és f0 jellemzoit!

Hasonlitsa 0ssze a kor illetve a négyszog keresztmetszetli 1égcsatorna elemeket! (elonyok,
hatranyok, javasolt sebesség, alak, oldalarany)

Ismertesse a légtechnikai rendszerekkel kapcsolatos tlizvédelmi szempontokat, réviden
ismertesse a tliz-, illetve fiistcsappantytk {6 jellemzoit!

Magyarazza el a kulisszas hangcsillapitok miikodését! Elonyok, hatranyok.

IV. Tlzvédelem, tartozas

V1.

1. Milyen tiizvédelmi megoldasokat lehet alkalmazni csGatvezetések (milanyag csovek, nem
éghetd csovek) esetén?

2. Rajzolja 16l az egyedi és csdcsordas kialakitast tartoszerkezetek sematikus rajzait!

3. Mik a moduléris épiiletgépészeti szerelorendszerek eldnyei a hagyomanyos, hegesztett
tartokkal szemben?

4. Milyen tényezdkre kell figyelni tartozas esetén (felsorolds) gerinc, géphaz, akna, tetd esetén?

5. Milyen lehetéségek vannak a hétagulas kezelésére a tartdzas soran (rovid magyarazattal)?

Hészivattyuk, VRF

1. Milyen koriilményekre kell figyelni a kiiltéri egységek telepitésekor? Milyen helyre nem
szabad elhelyezni?

2. Milyen tavolsagra egymastol a beltéri egységek kozotti Y-idomokat? Milyen anyaguak ezek
az idomok, csovek?

Lakasszelloztetés

1. Milyen lakésszelloztetési megoldasokat lehet megkiilonboztetni? (3 szint —elszivok és
1égpotlok is)

2. Mire kell figyelni kisventilatorok beépitésénél?

3. Irjale a decentralis hvisszanyerds lakasszellézteté miikodési elvét, elényeit, hatranyait!

4. Milyen elvek szerint (2 db) alakithatdo ki egy lakasban a kozponti szelldztetés? (Rovid
magyarazattal)

5. A kozponti szell6ztetd berendezés hol helyezhetd el egy épiiletben — melyek az egyes helyek

eldnyei és hatranyai?



