HOSZALLITAS
Epiiletgépészet B.Sc. 5. félév, B.Sc. Epiiletenergetika 5. félév

Az allamvizsgakon feltett kérdések altalaban atfogoak; nem a tételes targyi tudasra, inkabb az
anyag megértésére iranyulnak. Az ismeretanyag felsorolasa végén szerepeltetiink néhany
olyan kérdést, ¢és a hozzatartozd témakoroket, amelyek akar az 4llamvizsgan is
eléfordulhatnak. A vizsga interaktiv, a beszélgetés a kozben feltett kérdések kovetkeztében
sok témat is érinthet.

iIsmeretanyag
a tavhoéellatas definicidja
a tavhoellatas 1étesitésének indokai
a tavhoéellatas alrendszerei
a tavhoellatas elényei €s hatranyai
a tavhészolgaltatas szerepe az eurdpai orszdgok hdpiacdn, a mellette sz616 érvek
a tavhészolgaltatast timogatd eurdpai hatarozatok, iranyelvek
a hazai tavhdellatas torténete
a hazai tavhoérendszerek fejlodésének fontosabb 1épései (a rendszerkialakitas és a szabalyozas
fejlodése)
a tavho hazai jelentdsége, piaci helyzete, miiszaki és gazdasagi problémai
tavhorendszerek korszeriisitési lehetdségei
a kapcsolt hétermelés gazdasagi jelentdsége; szemléltetd példa
kapcsolasi rajzok:
kondenzaciés erdmiivi korfolyamat
elvételes erdmil
ellennyomasos erdmii korfolyamata
egyszeres ciklusti gazturbinas kogeneracio
kombinalt ciklus gdztubinas kogeneracio
gazmotoros kogeneracio

a tavhoellatas harom 6 alrendszere

a forrdviz tdvhovezeték elemei

g0z tavhovezeték elemei

a tavhoellatas lehetséges hoforrasai

a tavhoellatas lehetséges hdhordozoi

kozvetett és kozvetlen tavhOrendszerek

a vezetékrendszerek {0 tipusai topoldgia szerint

a tavhovezetékek fektetésmodja

egy-, két-, harom- és négyvezetékes tavhérendszerek kapcsolasa

korszerti valtozé tomegaramu tavhoellato rendszerek kialakitasa; a szabalyozas harom szintje

a viz és HMV igények jellegzetes napi menete

rendezett fogyasztasi diagram

fogyasztoi igények méretezése a ,,fejadag-modszer” alapjan

az egyenetlenségi tényez0 definicidja, 0sszefliggése a tartamdiagrammal

az egyenetlenségi tényezo alakulasa a csticsidétartam és a fogyasztok szama fiiggvényében
a normalis eloszlas eloszlas- és slirliségfiiggvénye

varhat6 érték és szoras



eltérd varhat6 értékili és szordsu normalis eloszlas eloszlas- és stiriségfiiggvénye

standard normalis eloszlas; a normalis eloszlas standardizalasa

normalis eloszlast fogyasztoi igény meghatarozasa adott megbizhat6sagi szinten

homogén fogyasztokbol alld csoport adott megbizhatdsagi szintli igényének meghatarozasa
egyidejiiségi tényezd

épiiletek hoigénye adott megbizhatosagi szinten

éves hdéfokhid

lakoépiilet méretezési hdigényének becslése az éves futési hofelhasznalas alapjan

a flitési és HMV hdigények éves tartamdiagramja

hoékozpontok kapcsolasa

kapcsolasi rajzok
megkeriild kapcsolas
bekeverd kapcsolas
kett6s bekeverd kapcsolas
befecskendezo kapcsolas
alland6 tomegaramu hékozpont fiitési és HMV hdcseréldvel
valtozd tomegaramu hdkdzpont parhuzamos kapcsolasu fiitési és HMV hdcseréldvel
valtoz6 tomegaramu parhuzamos kapcsolasu hokdzpont HMV eldfiitd hdcserélovel
valtozd tomegaramu soros kapcsolasu hokozpont befecskendezd aggal
automatikus soros-parhuzamos atkapcsolast valtozo tomegaramu hékdzpont

az automatikus soros-parhuzamos atkapcsolast valtozo tomegaramu hékdzpont tizeme

a futési és HMV hoéigények héfokszintjei; egymashoz valo viszonyuk

a HMV termelés HMV oldali kialakitasa

parhuzamos €s soros tarolé hdémennyisége

keveredéses ¢és kiszoritdsos taroloban tarolhaté hdmennyiség

radidtorok héleadasa

szekunder menetrend: lineéris; a hdleadok igénye szerinti; a hdleadok igénye szerinti
menetrend linearis kozelitése; a kozelito menetrend hibai

primer menetrend csak a fiités, illetve a fiités ¢s a HMV termelés igényeinek figyelembe
vételével

a Bernoulli-egyenlet hészigetelt, surlodasmentes csében aramlo kozegre

surlédasos hdszigetelt aramlas nyomasvesztesége

gazdasagos cséatmérd

sebességeloszlas a csOkeresztmetszetben laminaris €s turbulens aramlas esetén
hidraulikailag egyenértékli &tmérd

a csOsurlodasi tényez0 meghatarozasara szolgald osszefiiggések; érvényességi tartomanyuk
a csdsurlodasi tényezdt 1gRe és D/k fliggvényében szemléltetd diagram

laminaris csdsurlodasi tényezo

Blasius-formula

a Colebrook-White 6sszefliggés alkalmazasa

jelleggorbe szerkesztés

soros és parhuzamos elemek ereddje

a jelleggorbe szerkesztés 1épései

szivattyu és hidraulikai ellenallas jelleggorbéje; munkapont

szivattyl munkapontjanak valtozasa a halozat ellenallasanak valtozasakor
tavhoellato rendszer nyomasdiagramja



parhuzamos kapcsolasi HMV termeld rendszer jelleggorbéje

a beszabalyozas feladata

statikus és dinamikus beszabalyozas

a beszabalyozas eszkozei

valtoz6 tomegaramu tavhoellato rendszer beszabalyozasat szolgald szerelvények
Ap-V szelep

valtozo6 tomegaramu tavhoellatd haldozat nyomasdiagramja

tavhoellatd halozat nyomasdiagramja a domborzati viszonyok figyelembe vételével

a nyomastartas feladata

a nyomastartast befolyasold tényezdk

tavhoérendszerek nyomastartasanak specialis kdvetelményei

a nyomastartas modjai ¢és berendezései

also-, fels6- és miipontos nyomastartas elve, kapcsoldsa és nyomésdiagramja

valtozo6 tomegaramu tavhorendszer keringetésének szabalyozasa

a szivattyll munkapontjdnak és energiaigényének valtozasa kiilonboz6 szivattyu-szabalyozasi
modok esetén

szivattyu szabalyozasi moddok Osszehasonlitdsa; a szivattyG munkapontjanak valtozasa
kiilonb6z6 szabalyozasi modok esetén

a valtozé tomegaramu tavhdellatd rendszer nyomasdiagramjanak véltozasa a primer
tomegaram €s a szivattyll szabdlyozdsanak fliggvényében

a valtozd tomegaramu tavhdszolgaltatd rendszer szabalyozasi feladatai; haromszintii
szabalyozas; a szivattyll fordulatszamanak szabalyozésa

a valtoz6 tomegaramu keringetés gazdasagi elonyei

szigetelt csd hdatbocsatasi tényezdjének meghatarozasa

fajlagos (1 m cs6hosszra vonatkoztatott) hdatbocsatasi tényezd

kritikus hdszigetelési vastagsag

a vezeték hosszara vonatkoztatott fajlagos hdatbocsatasi tényezd; kapcsolata a feliiletre
vonatkozatott hdatbocsatasi tényezdvel

az é4ramlé forroviz vezetékmenti lehiilésének szadmitdsa; a homérséklet-lefutas jellege,
hatarértéke

a kiilonbozd fektetési moda tavhoszallitd vezetékek hdvesztesége, a hdveszteség
szamitasanak elve

Allamvizsgan (akar) lehetséges kérdéscsoportok

Fogyasztécsoport eredé héigényének meghatarozasa

Meéretezés adott megbizhatosagi szintre. A méretezés gazdasagossagi kérdései. Eloszlas- és
stiriségfiiggvény; varhato érték és szoras. Normalis eloszlas; standard normalis eloszlas. Homogén
fogyasztocsoport adott megbizhatdsagi szintli méretezési fogyasztasa. Egyidejliségi tényezo.

Héigények meghatarozasa

A kiils6 homérseklet éves valtozasa. A kiilsé homérséklet éves tartamdiagramja; fiitési h6fokhid. A
HMV fogyasztas napi menete és tartamdiagramja. Egy tavhoéellatd rendszer héigényének éves
tartamdiagramja fiités és HMV fogyasztas figyelembevételével; a kétféle hdigény viszonya, és ezek
valtozasa a h6védelmi kdvetelmények szigorodasaval.



Rajzolja fel a *** hékozpont kapcsolasat, és ismertesse a miikodését!

Erdekesebb lehet a soros-parhuzamos atkapcsolasra alkalmas valtozo tomegaramu hékozpont. Hogyan
tizemel a hkp. fiitési {izemben; szélsOséges téli hidegben; nyari lizemben. A fités és a HMV
szabalyozojanak elhelyezése. A Ap-V szelep funkcidja. A HMV hdcseréléfeliilet megosztasa elo- €s
utofiitore.

A hazai tavhorendszerek fejlodésének fontosabb 1épései

Allando tomegaramii rendszerek hékozponti szabalyozas nélkiil; hékozponti szabalyozassal; valtozo
tomegaramu tavhorendszerek. A kapcsolas, az lizemvitel, a gazdasagossag értékelése. A miuszaki
fejlodés gazdasagi és politikai hattere. A korszeri tavhérendszerek szabalyozasi feladatai.

Korszerii tavhérendszer kialakitasa

Gazdasagosan alkalmazhato héforrasok; a hokiadas megosztasa a hoéforrasok kozott. A halozat
topologiaja. Szabalyozasi feladatok. A hdékdzponti  kapcsolds kivalasztasdnak szempontjai.
Homérséklet menetrendek; gazdasadgi szempontbdl optimalis hémérséklet menetrend. Mérés,
elszdmolas.

Tavhérendszerek nyomasviszonyai

Tavhovezeték halozat nyomasdiagramja. A hékdzpontok nyomasigénye; a nyomastobblet fojtasa; a
Ap-V szelep funkcioja. Végponti nyomaskiilonbség. Valtozé tomegaramu rendszer nyomasdiagramja
kiilonb6zo terhelések esetén. A nyomastartds kiillonbozé modjai. A domborzat befolyasa a
nyomastartasra.

Valtozo tomegaramu rendszer keringetése

A szivattyll munkapontjanak véltozasa kiillonb6z6 szivattyliszabalyozasi médok esetén. A szivattyli
jelleggorbéje; hatasfok, kagylodiagram. Valtozd tomegaramu rendszer szivattyujanak szabalyozasa.
Végponti nyomaskiilonbség; a mérés helyének megvalasztasa. A keringetési munkaban elérhetd
megtakaritas.

Csovezeték nyomasveszteségének meghatarozasa
Laminaris és turbulens aramlas; Re szam. Dinamikus nyomas. A csésurlddasi tényezé meghatarozasa;
IgRe-A diagram.

Héellato vezeték hovesztesége

Szigetelt cs6 hdatbocsatasi tényezdje. A kiilsé és belsé oldali hdatadast befolydsold tényezdk;
dimenzié nélkiili szamok. Fajlagos hdatbocsatasi tényezd. HoOvezetési tényezd. A homérséklet
valtozasa a csévezeték mentén; a nyomasveszteség szerepe. Védbcsatornaban fektetett hdszallito
vezeték hovesztesége.

Jelleggorbe szerkesztés

Hidraulikai jelleggorbék. Szivattya és ellenallas jelleggdrbéje. Soros és parhuzamos elemek ereddje.
Parhuzamos kapcsolasu elemek eredd hidraulikai ellenallasa. Szerkesztés 1 és 4 siknegyedben.
Parhuzamos tarolos HMV termelé rendszer eredd jelleggorbéje; az egyes elemek térfogatarama a
fogyasztas fliggvényében.

Tipikus kérdés lehet a tavhohalozat nyomasdiagramjanak

megr aizolésa, mert ez szinte a targy Osszes témakorét érinti: nyomdstartds kialakitasa;
nyomasveszteség szamitdsa; csOsurlodasi tényezO meghatdrozasa; szivattya fordulatszam-
szabalyozasanak megoldésai; a végponti nyomaskiilonbség szabalyozasa; a hidraulikai beszabalyozas
kérdései; a Ap-V szelep feladata és miikddése; a hokdzponti kapcsolasok hidraulikai kérdései; a
korszerii valtozo tomegaramu tavhérendszerek szabalyozasi feladatai!




