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Az aramlast leir6 differencidlegyenletek csdbeli allandosult allapotra. A levezetés elvei
térelméleti irasmoddal

1. mozgasi egyenlet

2. kontinuitasi egyenlet

3. energiaegyenlet
A csébeli hengerszimmetrikus, lamindris d&ramlas sebességprofiljanak levezetése allandosult
allapotra, 6sszenyomhatatlan kdzegre. A turbulens csdbeli aramlas kozelitd sebességprofilja.
A széllitott tomeg, tomegaram, hozam levezetése a 2. feladatban megfogalmazott feltételek
szerint.
A kinetikus energiak viszonyat leird -tényezd levezetése laminéris aramlasra
Csobeli differencialis mozgasegyenlet a konvektiv gyorsulassal és a surlodast kifejezo taggal.
A csoObeli dramlas energiaegyenlete adiabatikus €s politropikus esete.
A hidraulikai Ohm-térvény. A hidraulikai ellenallastényezé definicidja és levezetése. A -
csOsurlodasi tényezdé a kiilonbozoé aramlasi tipusokra. A fiiggvények jellegének felirasa
matematikailag és grafikusan. A -csdsurlddasi tényezd levezetése lamindris aramlasra.
A hoszallitd haldzatok tipusai a nyomvonal grafjanak jellege szerint.
A hidraulikai analizis fogalma. Az alapfeladat és az inverz feladat.
A hoszallitas alapegyenlete. Sugaras hdszallitdo halozat hidraulikai analizisének alapfeladata.
Beszabalyozasi terv. A szivattyu munkapontjanak meghatdrozésa.
Sugaras hdszallité halozat hidraulikai analizisének inverz feladata. Sorba és parhuzamosan
kotott hidraulikai ellendlldsok helyettesitd vagy eredd ellenédllasa. A térfogatdramok
meghatarozasa adott szivattyi munkapont és/vagy jelleggdrbe esetén.
Két vagy tobb betaplalasi pont sugaras halozat hidraulikai analizise az energiadisszipacio
minimuma alapjan. Célfiiggvény és levezetés a megadott mintapélda alapjan.
Két vagy tobb betaplalasi pontu sugaras halozat hidraulikai analizise a betaplalt energia
(szivattyG munka) minimuma alapjan. Célfiiggvény ¢€s levezetés a megadott mintapélda
alapjan.
Hurkolt hészallité héalézat hidraulikai analizisének alapfeladata. Megmaradasi egyenletek.
Illeszkedési matrix és kormatrix.
Tobb betaplalasi pontth hurkolt héalézatok hidraulikai analizise az energiadisszipaciod
minimuma alapjan.
A nyomaskép felépitése

1. sugaras halozatra: egy betaplalas, tobb betaplalas

2. hurkolt hal6zatra: egy betaplalas
Véltozé tomegaramu keringetés szabalyozasa. Munkapont-vandorlds. Optimalis munkapont
meghatdrozasa, és ehhez tartozo fordulatszam, affinitds torvénye. Hidraulikai végponti
nyomaskiilonbség allandosaga alapulvételével torténd fordulatszam szabalyozas.
A gbzaramlas vizsgalata. Differencidlegyenlet megoldasa, g6z nyomasveszteség szamitasa.
A forroviz lehiilésének vizsgalata. Differencidlegyenlet felirasa és megoldasa.



